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Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
) ZONA CENTRO e o)

ZONA OESTE

FUNES & CERIALE Consultores en Ingenieria




Radio Servido Actual

10,00% - 9,24%
\ [ Tasas Intercensales
—— Tendencia de la tasa de Crecimiento USHUAIA
7,50% N
\ 461%
5,00% N
\
Nﬂ%
2,50%
0,00%
1980 -1991 1991 - 2001 2001 - 2010
Ano Poblacién
2.010 56.825
2012 62.225
2014 (0) | 68.601
2024 (10)| 86.815
2034 (20)| 108.387
2044 (30)| 135.811

Poblacion 2012: 62.225 Hab

”* Poblacion Servida: 62.616 Hab
gl e - Cobertura: 96 %
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Crecimiento Poblacional INDEC Vs. Saturacidén del Espacio

Fisico + Nuevos desarrollo y Barrios Informales

Modelo de Demanda Demanda por Saturacion
Tasa de crecimiento intercensal (2,43%) | Cédigo de Planeamiento Urbano
Poblacion: 135.811 Habitantes Poblacion: 190.580 Habitantes

. Base Naval

18.324 Habitantes

Monte Gallinero

PRO-CRE-AR

3.801 Habitantes =

~— Barrios Informales 3:940 Habitantes
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IVta. Etapa Plan Maestro (30): Ano 2044

Desamollo
Base Naval ||

0
]

A |
|
/

Poblacion 2044: 135.81‘\IJ\“Ha/b

""Qmmv Beneficiarios:

Comando Antértico

Nuevos incorporados 27.424 Hab

Poblacion Servida: 135.811 Hab
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Componentes del Sistema Futuro:

Azud cota 176 m

Sector Centro

b

Cislema 260  Planta N°® 1

‘% 1000m3 25 Useg Gistamna-PASTORIZA
Planta N° 2 . Cistemna 5.000 m3 2,000 m3
305+140+100 = 545 l/sag ] o
Cistema 10.000 m3 Cistoma-TERRAZAS Planta N° 3
1.000 m34 g 75+50+100 = 225 Vseg
Cisterna 500 m3 Cistemna-CP

Cistema-MRADOR o o J

o ~ Cisterns-MARTIAL ( '\ T
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1,000 m3
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Sector Oeste
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Modelizacion de Red de Distribucion de Agua EPANET
PRESIONES DE SERVICIO

Red Futura Poblacion a Saturacion 190.580 Habitantes

Presion Dia12, 8

3,00 Cisterna Andorra
20,00
30,00
40,00

m

=

Cisterna cota 260 m

Cisterna Monte Susana
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Obras Primarias del Plan Maestro:
SECTOR ESTE
OBRA CAPACIDAD / CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO
Estacion de Bombeo-CP  |Q =2 /seg, H =40m, Pot=1,5 Kw Cisterna 640 viv 90m SIN PROYECTO $ 287.500
Impulsion-CP Diam =110 mm clase 10 PEAD, L =2.000 m SIN PROYECTO $445.254
Cistema-CP 500 m3 Cementerio de los perros 125m SIN PROYECTO $2.000.000
Azud Vertedero de H°, Canal de Aduccion, Canal ArTovo Grande. parte al
Azud-cota 176 m-AND de desvio de H° A°, Camara de Toma y Canal de de Aﬁ dorra P 176 m ANTEPROYECTO $8.772.736
restitucion
Aduccion-AzudaPlanta  |Diam =630 mmPN8 MRS80 en PEAD L |Azud a cota 176 mArmoyo | |
Potabilizadora N° 3 =4.535m Grande a Planta N° 3 76 ma T m AR
Estacion de Bombeo-AND |Q =1101/seg, H =85 m, Pot =5x30 Kw =150 Kw |[Planta N° 3 Arroyo Grande | 57 ma 140 m | SIN PROYECTO $ 687.500
Impulsion-AND Diam =300 mm clase 10 PEAD, L =3.000 m SIN PROYECTO $2.980.812
Cistema-AND 1000 m3 Andorra 140 m SIN PROYECTO $4.000.000
Ampliacion Planta . . Arroyo Grande, y Heroes .
Potabilizadora N°3 Modlilo 11 capacidad 180 m3/hora 0 50 I/seg de Malvinas 57m EN E) ECUCION ano 2014
Nueva Impulsion a Cistema Ve el
. Diam =300 mmclase 10 PEAD, L =420 m Potabilizadora N° 3 a 57mal20m| SINPROYECTO $417.314
Pastoriza . )
Cisterna Pastoriza
Repotenciacion EB PlantaN°3a| . : B : De Cistema Planta N° 3 a
Cistemna Paul Q =44 /seg, H =12m, Pot =2x7,5 Kw =15 Kw Cist Paul 57ma67m | SINPROYECTO $93.750
Repotenciacion EB PlantaN°3 | . : : : De Cistema Planta N° 3 a
a Cistemna Pastoriza Q =1501/seg, H =55m, Pot =5x30 Kw =150 Kw Cict Pastoriza 57mal20m| SINPROYECTO $ 187.500
Ampliacion Planta Modlilo 111 capacidad 180 m3/hora 0 50 I/seg + |Arroyo Grande, y Heroes .
Potabilizadora N°3 Sistema de desinfeccionn Gas Cloro de Malvinas = Sl PROTECTS e
Ampliacion Planta Modiilo I V capacidad 360 m3/hora 0 100 I/seg + |Amoyo Grande, y Heroes «
Potabilizadora N°3 Sistema de desinfeccionn Gas Cloro de Malvinas 2 S EHOMECUE Ll
$45.991.068
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Azud cota 176 m

Sector Este

Planta N° 3, Arroyo Grande
Modulo I =75 I/s (actual)
Modulo Il =50 I/s (2014)
Modulo Ill =50 I/s (2023)
Modulo IV=100 I/s (2041)
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Obras Primarias del Plan Maestro:

SECTOR CENTRO
OBRA CAPACIDAD / CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO
Acueducto 630 mmde agua |Diam=630 mmPN8 MRS80 en PEAD o o
crudaPPN°1aPPN°2  |=2180m Planta N° 3 a Planta N° 2 ANTEPROYECTO $14.661.901
Sistema de Cloro Gaseoso en |Nuevo edificio de cloracion, con Cilindros de Gas o
Planta Potabilizadora N° 2  |Cloro de 1 Tn x 6 unidades AELE P2 AL LU AGRS, D828 58
Cisterna Martial, ampliacién |1.000 m3 CEITSE SEE0 ] 135m | ENEJECUCION afio 2014
Glaciar Martial
Alimentacion Barrio Diam=355 mm PN10 MRS80 en PEAD Desde Cisterna Martial a «
ALAKALUFES I =3.000 m Barrio Alakalufes I 135 ma 2 m ano 2014
Ampliacion Planta Z . Camino de acceso al .
Potabilizadora N° 2 Modulo I capacidad 500 m3/hora o 140 I/seg Glaciar Martial 100 m SIN PROYECTO ano 2023
Ampliacion Planta . . Camino de acceso al .
Potabilizadora N° 2 Modulo 111 capacidad 360 m3/hora 0 100 I/seg Glaciar Martial 100 m SIN PROYECTO ano 2035
Repotenciacion EB PlantaN° 1| . 3 _ _ De Cistema Dep-1 a Cist
a Cisterna T Q =87 I/seg, H =80m, Pot =4x30 Kw =120 Kw Terraza cota 135 m 65ma135m| SINPROYECTO $ 187.500
Repotenciacion EB Terrazaa | _ _ _ De Cistema Terraza a Cis
Cisterna Mirador Q =351/seg, H =80m, Pot =3x19 Kw =56 Kw Mirador 180 m 135ma 180 m| SIN PROYECTO $ 187.500
Estacion de Bombeo-Mirador |Q =30 l/seg, H =80m, Pot=2x19 kw=3g kw  |0¢ CistemaMiradora a5 260 m| SIN PROYECTO $ 412.500
Cistema cota 260 m
Impulsién Mirador-Cist-260 | Diam =200 mm clase 10 PEAD, L =1.400 m gi‘ftsz%g'“ema Miradora 1161 ma 260 m| SIN PROYECTO § 762.446
Cisterna-260 1.000 m3 Zona alta 260 m SIN PROYECTO $4.000.000
$ 26.767.439
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Distribucién cota 240

Planta N° 2, Buena Esperanza % Barrios Altos
% Modulo | =305 Vs (actual) -
2 Modulo 1l =140 Vs (2023) =3 Cisterna-260
o Modulo 11I=100 /s (2035) “E% 1.000 m3
=—
(3
= Cist. Mirador g
Cist. Planta N° 2 Iy 1.000mM3 "
10.000 M3 N Imp-Mirador a

1= I : = Cist-260
= ) Cist. Terrazas e | -
A

Cisterma-MARTILAL

Alimentacicon
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Obras Primarias

del Plan Maestro:

SECTOR OESTE
OBRA CAPACIDAD / CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO
HELE P‘;ab:'i:id”a N"4 | Modiilo I capacidad 360 m3hora 0 100 lseg  |Rfo Pipo 65m | ENEJECUCION afio 2014
Estacién de Bombeo-SUSANA |Q =145 [/seg, H =65 m, Pot =5x30 Kw =150 kw | ¢ &istema Pipoa 80ma145m | SIN PROYECTO $ 625.000
Cisterna Susana
Impulsion-SUSANA Diam =350 mmclase 10 PEAD, L =1.000 m SIN PROYECTO $ 4.000.000
Cistema SUSANA 1.000 m3 Monte Susana 145 m SIN PROYECTO $ 625.000
$ 5.250.000)
OBRAS DE DISTRIBUCION y ME) ORA DE PRESIONES
OBRA CAPACIDAD / CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO
Camaras Reguladoras de Presion (10) Sector Oeste-Cenro
Mejoras de la Red Actual  |Refuerzo de cafierias L =1.073 m y ANTEPROYECTO $1.831.378
. A Este
Nuevas caferias de distribucion L =524 m
M Camaras Reguladoras de Presion (13) Sector Oeste-Centro y
el L Nuevas caferias de distribucion L =33.605 m Este 2l PROTECTS S B2
$17.085.424]
TOTAL PRIMARIAS PLAN MAESTRO $95.093.932
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Sector Oeste

| PlantaN° 4, Rio Pipo -
Médulo =100 liseg (2014)
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Depdésitos de Distribucidén del Sistema Futuro:

Cisterns 3 (21 Miuclar)
Cola 205

Clstemas 1 (Las Terazas} \
Coin 155 |\
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Sistema de Desagues Cloacales y Tratamientos

Cuenca I: Arroyo Buena Esperanza,|,
Chorrillo Este y Rio Pipo
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Descargas Sector Centro:

" R odriguez Desembocadura
4 * s
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Sistema actual y propuestas del Plan Maestro:

Cuenca l:

Arroyo Buena Esperanza
Chorrillo Este, Rio Pipo

z Cuencalll:
%
:
y Bahia Golondrina o %
Colector Bajda del Martial ’j

Arroyo Grande

Colector Andormra

Pluvioclogcal 12 de Octub

Colector Barrancas

Colector Peron

o e
i~ s

Pluviocioacal Yagenes  rop
Pluviocloacal Roses  *
. PLANTA DEPURADORA
/' /> ‘Colector Cleacal Méximo +  ARROYO GRANDE

7 Colactor A1
/4 S . P. Morano

~

AREASSINPROYECTO. ~ ., -

COBERTURA CUENGA ARROYQ GRANDE

/f
Y 7 'PLANTA DE
—= 7 7 PRETRATAMIENTO COBERTURA CUENCA ARROYQ
/ \ BUENA ESPERANZA-RIO PIPO

AREAS CON PROYECTQ
/o CONSTRUCCION

Ry 14e ESTACION DE BOMBEO

—— COLECTOR

/% === IMPULSION
EMISARIO SUBMARINO
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Planta Pretratamiento Bahia Golondrina:

\
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Implantacién Planta Pretratamiento Bahia Golondrina:
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Nueva Planta Pretratamiento Bahia Golondrina:
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Planta de Pretratamiento prev1a al Emisario:

VJ’Q\T'a‘ gener’ﬂﬁé‘r Platha de, Pretrﬁf’ammnta_«
e p L8

all ‘Hl M
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Conduccién desde Planta de Pretratamiento a Emisario Submarino
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| S
o
3 3
REFUERZO CONDUCCION o
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o VIGILANCIA
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PASS N'2. A
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#1200 mm.
L: 862 m.
& COTA DE INTRADOS
o SENTIDO DE FLUJO
— ) /. COTA DE INTRADOS
14.76 15.12
1476 L 1512
$
& COTA DE TERRENO NATURAL
O BOCA DE REGISTRO EN PRESION A CONSTRUIR
O BOCA DE REGISTRO EXISTENTE
—— COLECTOR EXISTENTE
wmmmmmmmmmmmme  IMPULSION EXISTENTE
2500 mm. ) NUEVA IMPULSION
(Y COLECTOR A CONSTRUR ]
PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO
¥ FUNES & CERIALE CIUDAD DE USHUAIA
I PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y DESAGOES
CLOACALES DE LA CIUDAD DE USHUAIA, TIERRA
DEL FUEGO
MPULSION Y DESCARGA PLANTA DF PRETRATAMIENTD A EMSARIO SUBMARING
PLANIMETRIA Y PERFIL LONGITUDINAL
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Ubicacidén de Emisario Submarino
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Ubicacidén de Emisario Submarino

3ahia'Golondrina
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Emisario Submarino:

Montaje en la Ria de Puerto Gallegos
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3915000 3920000 3925000 3930000

3910000

3915000 3920000 3925000 3930000

3910000

Cartas Nauticas y Modelo digital del lecho marino

PROFUNDIDADES EN METROS

oLLT-H
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DEL FUEGO

“[unta &eguntia
& SN

e :
Chile

|_Nawarino
wii= g
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07153 8 8
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2525000 2530000 2535000 2540000 2545000 2550000 2555000 2560000 2565000

H-177C
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s C.h”e > N l _ Chile
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S b - 01153 G 12 ¥ a ] e
lﬁ‘ d & e R - MAaring il < ;
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Graficos de Corrida de Modelo de Dispersiédn :
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Coli Fecales - con Vientos Intensos:

Coli. Fecal
log NMP/100mi
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— con Vientos Intensos:
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Sé6lido Suspendidos SS - con Vientos Intensos:
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Zonas de Usos Limitados:

Uso I - Apta para consumo humano con tratamiento convencional: Se entiende por tratamiento convencional a
aquel que consiste de etapas de coagulacién, floculaciéon, sedimentacion, filtracion y desinfeccion final.

Uso Il - Apta para actividades recreativas con contacto directo (6 contacto primario): Son las actividades
recreativas para las cuales se produce la inmersion del cuerpo humano en el agua — natacién, buceo, ski acuatico,
13 H ”

surfing”.

Uso Il — Apta para actividades recreativas sin contacto directo (6 contacto secundario): Son las actividades

recreativas para las cuales existe un eventual contacto con el agua, pero en donde es improbable que se produzca
su ingesta — remo, vadeo, navegacion, pesca.

Uso IV - Apta para actividades recreativas pasivas: Son las actividades recreativas que apuntan soélo al disfrute
estético — apreciacion del paisaje, circuitos pedestres, sendas para “jogging”, “footing”, ciclismo.

Uso V—Apta para preservacion de vida acuatica con exposicion prolongada: Se define para agentes 6 sustancias
téoxicas presentes que no tienen capacidad de causar toxicidad crénica en la biota, es decir, efectos adversos como
consecuencia de una exposicion prolongada en el tiempo (del orden de meses).

Uso VI — Apta para preservacién de vida acudtica sin exposicion prolongada: Se define para agentes 6 sustancias
toxicas presentes que no tienen capacidad de causar toxicidad aguda en la biota, es decir, efectos adversos como
consecuencia de una exposicion corta en el tiempo (del orden de horas).
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Concentraciones limites para distintas

aptitudes de uso del agua:

Cumplimiento 100% del tiempo

Cumplimiento 90% del tiempo

Cumplimiento 80% del tiempo

Sin restriccion (NR)

exposicion prolongada

DBO E. Coli
Uso
(mgfl) (NMP/100 ml)
Apta para consumo humano con tratamiento .
I _ <5 <2x10
convencional
Apta para actividades recreativas con )
I . <3 <2x10
contacto directo
Apta para actividades recreativas sin ;
Il <10 <2x10
contacto directo
IV Apta para actividades recreativas pasivas <13 <2x10°
Apta para preservacion de vida acuatica con
v o <3 NR
exposicion prolongada
Apta para preservacion de vida acuatica sin
Vi <10 NR
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Zonas de Usos Limitados:

ZONASDE USO LIMITADO
I Zona 1l Actividades recreativas sin contacto directo
umo humana con tratamienta convencional

3928000
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PLANTA DEPURADORA ARROYO GRANDE
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Planta Depuradora ICEAS:

Tratamiento Primario
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Planta Depuradora ICEAS:

Efluente Tratado

LT bR o 5

et ﬁmq._:,l,ﬂm‘-ﬁr‘ ¥

Sala de Sopladores
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Obras Primarias

del Plan Maestro:

§ 2,954,000

IMalvinas Argentinas

cota 15 m

CUENCA RIO PIPO
CUENCA ARROYO GRANDE OBRA CAPACIDAD/ CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO
. Sistema de Coleccién y Puesta en servicio de Red de Colectores y Ciuded de Ushugia CON PROYECTO $ 12,500,000
OBRA CAPACIDAD / CARACTERISTICA UBICACION COTA ESTADO MONTO Transporte actual Estaciones de Bombeo existentes Ingra D"Augero
Planta Depuradora Arroyo | Tratamiento Primanio, Secundario y Desembocadura Amoyo Camara BYPASS 1 Mueva Camara By Pas 3@x2 m Bahia Golondrina 5m SIN PROYECTO $350.000
; 4m SN PROYECTO $48554 619
Grande Ira. Etapa Desinfeccion, Primera Ftapa 32 500 habitantes  |Grande - e 3 z
3 " ratamiento Fimano, Fnmera Etapa "
Planta Depuradora Amoyo |Tratamiento Secundario Segunda Etapa 25,000 Desembocadura Amoyo i SN FROVECTO $ 38000321 Planta de Pre-Tratamiento |, -'oo'orionrec i Bafiia Golondrina 5m SIN PROYECTO §15.370.000
Grande 2ra. Etapa habitantes Grands Borde Oeste BahG
Refuerzo Colector Principal |Diam = 1000 mm clase 4, L=269m Golonding Imadm SIN PROYECTO $1.445.026]
Refuerzos Colector Perito Refuerzo Colector Princi
B - pal .
Moreno Este Diam = 25 mm clse 4, L= 1om Esl bl Aoy et bm | SNPROYECTO $90721 desde P Pretratamiento hasta |Diam = 800 mm clase 4, L = 2580 m gi:gzdaz?e Belile 4magm | SINPROYECTO $20.600.000
Refuerzos Colector Perito | Diam = 160 mm, 315 mm, 500 mm clase 4, Cafiafd BYPASS2
P — L-aam Ogste del AroyoGrande | 11madm | SNPROYECTO $513872 Camara BYPASS 2 Nueva Camara By Pas 3Gx2 m iﬁfp@z%woem el 4m SIN PROYECTO $ 350,000
. Desde Surde Andorra Cafieria a presion desde
Colector de Barrio Andorra - -
Diarm = 300 i clase 4, L="1015m hasta desembocadura 80malm SIN PROYECTO $2.139489 Camara B_YPASS? ha.sta Diam = 1200 mm clase 6, L=862m Sur Aeropuerto Omadm SIN PROYECTO $15:315.000
hasta Planta Depuradora A Grand Lanzamiento Emisario
1oy brende Emisario Su Diam = 1200 mm dase 10, L=700m Sur Aeropiueito Oma-20m | SINPROYECTO § 26,200,000
Estacion de Bombeo Saint |, _ _ FB-14 Perito Moreno al
Chistopher - Wl Q=1501/5eg, H="10m, Pot =1x 22 Kw 1900 dmatim | SNPROYECTO 4350000 Refusiids Calsetsr Malbu Diam = 315 mm, 400 m, 600 mm clase 4, L= |Calles Malpuy Malvinas |, o SIN PROYECTO 4253438
1.38Tm Argentinas
" i Desde EB. St -
Impulsion E. B. Saint Chrstoherheta BR R““;’:::ﬂ‘;‘::‘:z:“a" B‘igg} 1mao 200 SO0 T aseA, Calle J. D. Perén 10matsm | SINPROYECTO $1301176
Christopher - Wulaia a Colector Diam = 400 mm clase 10,L=320m del Colectar Poto 3malim | SNPROYECTO 427629 v T ——
efuerzos Colector Malvinas o
i Diam = 315 mm clase 4, L = 813 Borde R 2mail3 SIN PROYECTO 988 43
Perito Moreno Qeste T — iam = 315 mm clase 4, m orde Rio Pipo maldm R $ 1
Estacién de Bombeo Perito EB-16 Perito Moreno Colector Bajada Barrios Altos - - Desde Barrio Miradora
Nl Q=170 liseg, H= 20 m, Pot = 1545 K i Smatim | SN PROYECTO $370000 "MIRADOR" RiAr= 2PR R, L= 200D Colector Maipt AHITAEN | G PRONEGTE vz
. - = Bajada Acceso Glaciar
$ 90.415.661 Colector Martial Diam = 160 mm clagse 4, L= 2600 m Martial 249ma99m | SINPROYECTO $1.265.000
Egtagloh ﬁaz‘;’::l“ Paraue | 15 i5ag, H =15 m, Pot= 1% 75 Kw EB-20 Parque Nacional T2m SIN PROYECTO § 250 000
Desde E B-20 Parque
Impulsién Parque Nacional |Diam = 160 mm clase 4, L=1.250m Nat. hasta colector a de72masB5m| SINPROYECTO 737.200
§
gravedad
¥ ' Desde impulsion Parque
Equino Succionadory ) - - decotadima
Seahinyba Sobre camion IVECO 40 HP UDO \/BCIOV" Soora $ 1550000 Colector Monte Susana Diam =300 mm clase 4, L=1.600m r’\wAaOc:t)ggU:s”tzﬂEB 15 cotaAm SIN PROYECTO $1.721.344]
Estacién de Bombeo Monte o . - EB N*15 Bario costa de
Equipo Desobstructor sobre ot b Tl i ey Q=1701lseg, H=10m, Pot =1 30 Kw i Rl am SIN PROYECTO § 350,000
" i _ _ Desde E.B-15 Monte
Tra”er Impulsién Monte Susana Diam = 450 mm clase 10, L =950 m Susana EB-12 [PV dedmaim | SINPROYECTO $1.281698
. onEBN°12 |0 =1701/seg, H=10m, Pot =1 x 30 K En Wbicacion actual 4 SIN PROYECTO 180,000
Camionetas 4 camionetas 4xd Toyota Hylur doble cabing §1.104.000 = D — L ¥
Desde Barrio Barrancas decota 25ma
Colector Rio Pipo Diam = 250 mm clase 4, L=945m del Pipo hasta Colector SIN PROYECTO $ 786.699]

TOTAL PRIMARIAS PLAN MAESTRO

$198.296.796

$ 104.927.135

FUNES & CERIALE Consultores en Ingenieria




Costos Operativos Sistema Cloacal de Ushuaia:

Costo Mensual | Costo Anual
($) ($)
1) Plantilla de Personal 1.433.870 20.074.180
2) Reparacion de Obras Civiles y Mantenimiento Electromecanico 697.033 8.364.400
3) Productos Quimicos 11.250 135.000
4) Costo de la Energia Eléctrica 45.782 549.381
2.187.935 | 29.122.961
Numero de Conexiones = 22.000
Costo mensual Servicio Cloacal = 110  $/conexién

Junio 2013, 1U$s =5,25$

FUNES & CERIALE Consultores en Ingenieria




www.funesyceriale.com.ar
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