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OBRAS DE PROVISION DE AGUA A LA LOCALIDAD 
DE RIO GRANDE 

( GOBERNACION 11tJARITIMA DE TIERRA DEL F UEGO) 

(Preparado por la, Dirección Principal de Construcciones, O. S. N .) 

.YOT A. DE LA DIRECCION 

Las obras de provisión de agua a Río Grande, que se describen en la pre5ente nota, fueron libradas 
al servicio público el dia 16 de marzo del 11ño en curso, en tm acto que contó con la presencia de las 
a utoridades del Territorio. 

En los t rabajos 1·ea:lizados se ha invertido la cantidad de $ 9.150.000 m/ naelonal. 

La localidad de Río Grande está situada a 
los 53° 48' de latitud Sud y 67° 41 ' de longitud 
Oeste sobre la margen ~zquierda del río homó
nimo, en su desembocadura en el Océano Atlán
tico. 

E s de formación relativamente r eciente, ha
biendo sido delineada y amojonada en el 
año 1926. 

E stá destinada a ser una población de impor
tancia en el futuro, pues es el centro comercial 
de la zona más rica y de mayor porvenir del 
territorio. 

El clima es el propio de la r egion es frías, 
siendo la temperatura meclia anual de 6°. El 
período invernal es largo y frío, registrándose 
hasta 20° bajo cero 

En los meses de verano (Diciembre, Enero y 
Febrero) predominan fuertes Yien tos del Oeste, 
fríos y secos, que alcanzan a veces extraord.i
naria violencia. Las precipitaciones pluviales 
son abundantes, pero el promedio anual de llu
vias no pasa de los 400 mm. 

El sistema hidrográfico está representado por 
los cursos de agua que se mencionan a conti
nuación. El río Grande, que dá nombre al 
pueblo, es el más importante, de caudal apre
ciable, curso r egular y cauce amplio, sobre todo 
al final de su r ecorrido. Sus aguas son habitual
men,te claras, enturbiándose cuando fuertes vien
tos p roducen la remoción del fondo del lecho. 
E stá influenciado por las mareas del océano 
Atlántico, las que se hacen sentir hasta 15 km 
aguas arriba de la desembocadura. El río Chi
co, situado a 15 km al Norte del pueblo y el 
arroyo La Misión que desemboca a 9 km al 
.r orte de la población, son cursos de caudales 

má reducidos y, uno por su lejanía y el otr o 
por la calidad de sus aguas, no p ermiten su 
aprovechamiento para la provisión a la loca
lidad. 

'l'odos estos cursos provienen de los deshielos 
que se producen en la cordillera y acrecentados 

Teme :anque de 150 m:l, de capacidad. 
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por manantiale.·, abundantes en la región, aun
que individualmente de poco caudal. 

La población se abastecía, antes de ser inau
guradas las obra ele provisión, de agua de la 
primera napa, cuy-a profundidad media es de 
5 m a.pr oximadamE'nte . 

F uente de provisión . 

D esechado. por las causas mencionadas los 
rursos del río Chico y del a l'l'oyo La Misión, 
como asimi ·mo l os manantiales próximos a la 
población, en virtud de su reducido rendimien
t o, se adoptó el río Grande como fuente má 
convenien te para la captación. 

La toma e tá ubicada frente al puesto de la 
Estan cia María Behety, denominado "El 'rro
pezón", donde la influencia de las mareas es 
r educida, pudiéndose estimar en 16 horas dia
rias el tiempo posible de extracción de agua 
d u lee. 

Capacidad de las instalaciones. 

I.~a población actual den tro ·del r adio urbano se 
estima en 900 hab.itantcs, de los cuales 700 co
rresponden a la zona con cañerías de distribuc:ón . 
El establecimien to de potabilización se ha cons
trnído con capacidad para abastecer a 2.000 
habitantes con una dotación cliar·ia ele 250 
1/ hab, lo que r epresenta un total ele 500 
m3 / día, habi¡-;ndose previsto un gasto eu el esta
blecimiento de 50 m 3 /día, totalizríndo e de e t e 
modo un volumen a tratar <de 550 m3• 

Este volumen se extrae del río en dos perío
dos ele 4 horas c·ada uno, durante las bajama
r es, haciénd ose el tratamiento simultáneamen te 
con la extracción , es decir , que la planta ele 
p urificación t t·abaja durante 8 horas diarias . 

Con la const rucción de 1.ma r eserva de agua 
cruda, sobreelevada convenientemente y alimen
tada durante l os p eríodos de bajamar, se p odrá 
en el futuro a umentar el r end imiento del Es
tablecimiento, ya que, funcionando du ran te 20 
h oras diarias se podrán tratar 1.3 O m3 por día, 
lo que permitirá servir a una población de 5.250 
habitan tes con la dotación de 250 ljbabj día, 
qu edando un remanente de 70 m3/ día para 
gasto del establecimi ento. 

'l'eniendo en cuen ta estas bases, se han cons-
truíclo las siguientes obras: 

'r oma. 
E stablecimien to d e potabiliza ción. 
A cueducto. 
Establecimien to de distribución. 

Hed de distribución. 
Conexiones domicilia rias. 

DESCHIPClOK DE LA.' OBHA. 

Toma. - Con iste en un dado de hormigón 
i m pie enterrado de 0,30 m en e 1 fondo del río 

qnr sirve ele sostén y anclaje al conducto de 
toma, formado por caíicría ele hierro ftmd ido, 
de O.J 50 m de diilm ctro y de una longitud apro
ximada de 150 m hasta sn acometida en la ca a 
de bombas. 

Establecimiento de P otabilización. El E ta
blccimiento comprende' : 

rr) Casa ele B ombas y locales complementar·ios. 
En Ja parte del edificio destinada a iustalaciones 
elect romecánicas se alojan las bombas elevadoras, 
la bombas impelentes y los equipos generadores. 

Las bombas elevadoras aspiran e impulsan el 
agua eruela desde el río basta la cámara de 
carga. durante la. marcas baja , en dos perío
do· dia rios ele cuatro hot·a cada uno. Se insta
laron dos grupos electrobombas de eje vertical 
de O m3 / h a 9 m de alttll'a dinámi ca, alimenta
das con conient~ alterna ele 3 x 380 V ., 50 Ilz., 
siendo un grupo de re crva. 

Las bomba · im pele ntes aspiran el agua ya 
tratada de la cámar a de cloración y post-alca
linización y la impulsan al acueducto que ali
lllcn ta el depósito de rcscna de 500m3 ub icado 
rn e l Establecimiento rlr Distribución. Se ins
talaron dos grupos ele::!t robombas de ej e ver ti
cal (uno de r eserva) de 60 m3j h a una al t ura 
cliuúmica de 18 m, con sus corre pondicntcs 
bombas ele \acío para cebado, equipos también 
a limen taclos por corriente alterna trifú ica ele 
3 x 3 O V, 50 Hz. 

La energía eléctrica necesaria para el accio
namiento de l os equipos elec trobombas descrip
tos se obtiene por medio de dos grupos · elec
t rógenos compuestos de motor D iesel y alter
nador trifásico de 25 kW, 400 1 230 V, 50 Hz. 
En cuanto a las necesidades de iluminación y 
auxiliar es se efectuó la instalación de un grupo 
monofúsico ele 5 kVA, 230 V, 50 Hz. E stos 
equipos se encuentran aloja dos en un ambiente 
común con los grupos electrobomba.s indicados. 

e efectuaron, además, la instalación ele un 
puente grúa, tanques ele almacenaje de combus
tible, dos electrobombas para los s istemas de 
r efriger ación ele los motores, tabler os generales 
y particulares de comando y distribución de 
energía eléctrica, cámaras silenciadoras de los 

,. 



N9 158 - REVIST A DE ÜllRAS SA:'\ITARIAS DE LA :\ ,\CIÓ:'\ - M A YO· j U:'\ 10 1954 139 

esL:apes de los grupos electrógenos, etc., como 
complemen tarias de los equipos. 

."e instaló también el alumbrado externo del 
Establecimi ent o, además del d e la sala d e má
q uina~ ¿· casa d el encargad o. 

E u lo r efer ent e al t r atami en to del agua, se 
ins ta lar on equipos dosadores de cal con capa
c-idad pa ra inyectar 2 kp· de cal e11 solución . 
])Ol' hora; equipo d osificador de coagu lante pa 
ra in~·ectar 16 kg de sulfato ele alu mini o en 
solm· it'm, en 4 horas : equipo dosif icador de t:lo
¡·o con capacidad p ara iny ectar ele 3 a J 8 k g 
elE' cloro ac t ivo en solución , y regulado res ele 
ntrac:iún COll tubo Ven tnri. 

El ed ific io se compone fl c sótano, fo1·maclo 
por parrcles ele hor migón simple y pi so de hor
migón armado debid o a la subpresión , donde 
e<;t~ n emplazados Jos mo tores eléctricos; sala 
11e m¡tqniuas, en la que se instalaron las bombas 
,\· grupo:- electrógen os; taller ~- dc}-Ósito de ma
teriales ; garage; local el e dosificación ele cal y 
<:oagnlante; local de cloración; completándose 
la planta eon un depósit o elevado ele 10 m 3 ele 
ca pacidad para el servicio del Establecimien Lo 
;.- lotal san itar io. 

'roelas las p ar edes se COJL'tru,rc ron con ladri
llo,; huecos ele mor tero de cemen to de fabrica
c·ión lot·a 1, h a biéndose constr uído de hormigón 
armado el tan qu e elevado . par te d el piso de la 
sala ele máqu inas ,\· cstrudura rcsistrnte de 
ter hoc; . 

b ) Cámara ele carga !J canaleta Parshall. - l;a 
(·ámara ele carga se construyó de p lan ta cna
clratla ~- en hor migón simple con acometida de 
c·aito ele hierro f undido de 0,200 m de Lliúmetro 
~- a l i menta por d esbord e a la camtleta Par:ha ll. 

~.\1 ejecutar la can aleta Parshall se ha tenido 
en cuen ta la probable construcción de la l'C'Ser
Ya . ele agua cruda, de la qu e ya se hizo men ción, 
C'll C' n.,·o caso se podrá afor a r el ca u dal qu e 
afluya a la p lan ta . Se ha adoptado u na cana
leta el e 0,152 m de ancho en el e. t r echam ient o 
la que n os p ermite medir caudales comprencli
clos entre 2 y 55 1/ s, apr ovechan d o su construc
rión para ut ilizarla como d if usor de los produ c
tos químicos que en los períodos de cr eciente 
o cl f' fuert e Yien to, ser á n ecesario agregar p ara 
C'liminar la turbieda d. 

e ) Decantaclores. - Se construyeron cu atro 
unidades ele 10-! m3 ele cap acidad cada una, que 
c·nmplen a la Yez la función d e r eservas, dada 
la forma esp ecial del sistema de captación, p a-

r a e u.\·o efect o están iuter eonn1 n il:ad as en t re 
s í y con los filtros le u t os p or medio d e com
p uer tas circula r es de hie1·ro f un d ido de 0,200 m 
de d iámetro cuya cota ele iuYert iclo est á 0,05 m 
sob re el ma n to filtran te. T enemos en e:ta fo r
ma una r esen ·a cYen t ua l ele agua decantatla 
d e 200 m 3. 

Lo~ clee:anta cl ores se con stuycron íntegramen 
te de hormigón armado apo~·ado sobr e contr a
p iso d e hormigón de O, 10 m de espesor, siendo 
el e p lan ta rectangular de !3 ,30 m el e au cho por 
13,10 m de largo, con fon do proYis to de can a
leta centr al que d rsemb oca t?n tolYa para a lma
cena mien to del b arro cuyo desagüe se efectúa 
por s-i mple presión hiclr ostática . 

La cap acidad ele los dC'can tadorc~ permite 
nna permanencia de ap ¡·oximadamcn tc :! hor a . . 
80 minutos. con una ele ella en l impieza, prr
manencia que se eleYa a 6 ho ras. en el cnso ele 
cncont¡·ars<' los eua tro en fnnc:ionam icn to. 

La entr ada d el agua a ]os de cantadore. .·e 
efeetú a por medio d e pantallas ran uradas y la 
salida por vertederos r ecta ngula r t?s el e u mbrcll 
g- rneso siPn clo el e des ta car que ant es de in g r·csa r 
el agna a los cl ccantador es circula por can ales 
difuso ¡·rs de 13 m de longitud adosadas a los 
mismos. p roY istos d e d ien tes d e hor migón en 
s ns paredes latcrale. distan cinclos convenien te 
~- altcrnatiYamente C'ntre sí. lo que fa-ror ece la 
for maeión d el coágulo. 

d) Filf ¡·os. -Los fil tro son del t ipo lent o a 
g-raYi tación, fo rmado. por cuat ro u n idades ele 
pla nta rectangular de 6,43 111 de a n cho por 13m 
de largo lo que equiYale a una sup erficie f il
trante incl iYidu a l d e 8-! m2 . 

Con Yelo cidacl de p asaje ele 0,205 m etros por 
ho r·a se obtiene: 52 m 3 por h ora con tres u ni
da de: en servicio y u na en limpieza ; 69 m 3 

po r hora con las cuatro u nidade. en sen·icio, 
l o q ue equin le a 552 m 3 p or día . p or las con
dicion es p articulares de trabajo inmediato d e 
la planta en dos per íodos de cuat t·o ho ras cacla 
uno. 

Son semien terrados, ele hormigón arma do for
mando con los decantador es un conjunto mono
block , estando alimen tad os p or medio de ca 
n a leta s frontales termina das en ca ñerías ele hie
rro fundido ele 0,200 m de diámC' tro p ro-ris t a 
d e a ni llos desmon tados con bor des t er mina dos 
en bisel, p ar a en castr e ~- que p ermiten r egular 
la ca ída del agua. sobre el man to filtrante. 
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El drenaje se efectúa por medio ele canaletas 
laterales de 0,20 m de ancho y altura variable 
entr e O ~- 0,06 m distanciados 1,70 m, que el e·
embocan en un múltiple central formado por 
una canaleta de 0,35 m de ancho y altura va
riable entre OJ 5 m y 0,-±0 m en u acometida 
a la cámara colectora, cubierta como los late
ral es con losas de hormigón .- irnple e. paciada 
0,03 m cutre sí. 

En cada cámara colectora se ha previsto un 
r egulador clr filtración del tipo basado en el 
principio del tubo ventnri con palanca y con
trapi o ele accionamiento manual. 

El de. nh·cl del pelo de agua entre decanta
dor y filtro es de 0,20 m. el tirante de agna en 
é. te de J ,lO m obre el manto filtrante ele 0,70 
m de espesor, formado por arena para filtro 
lento, que descansa sobre un manto de . ostrn 
formado por una capa de 0,50 m de espe. or de 
canto rodado convenientemente clasificado. 

La planta con ta de un sistema de compn <>r
tas dr madera dura que permite ai la.r parcial 
o totalmente a los decantadores o a los filtros 
len tos, permitiendo asimi:mo con una maniobra 
adec uada de las mi. mas, el . ervicio di1·ecto eles
ele la toma hasta la reserva. El conjunto de las 
obr as d rscr iptas precedentemente en lo· puntos 
b, e y d, ha sido protegido de las bajas tem
peratura con la construcción de un tec ho ele 

una uperficie aproximada de 7-±0 m2 formado
por una e tructura de hormigón armado con·
tituída por columnas y vigas, obre la que se 
apoya la armadura de madera de la cubierta 
del techo formada por chapas de asbesto ce
mento. 

e) Depósito de 1·eserva de agua filtmda. - _\. 
continuación de los filtros se ha emplazado una 
r<>scrva ele 500 m3 ele capacidad, scmicnterrada, 
de planta circular de 8 m de radio interno~ 

constmída íntegramente ele hormigón armado y 

cuya lo ·a el e fondo está armada t eni endo en 
cuenta la ubpresión r xi. tente en el lngar. La 
entrada y salida drl agua se efectúa pot· medio 
ele cañerías de hierro fundido de 0,200 m ele 
diámetro ubicadas en c~tmaras diametralmente 
opuestas, pudiendo en caso de necesidad aislar 
la r e erva mediante una maniobra adecuada ele 
las vitlvula , estab lecienclo en e. ta forma el ser
vicio directo . 

f) Casa para el e11 cargaclo. - E. te edificio ha 
s ido construíclo teniendo en cuenta la condi
ciones climáticas de la zona, y cuenta con sala 
de estar, tres dormitorios, baño, cocí na, lavade
ro cubierto, despensa y leñera, contando todos 
los local es pril1cipales con roperos embutid os_ 

g) Cerco y ten·aplenamienlo. - El Lt rreuo 
correspondiente al Establecimiento ha ido cer
cado con alambrado común de siete hilos, dos. 

Vista interior de los filtros y decantadores. 

.1> 
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de ello de púas, con puerta y portón de made
ra dma, tipo tranquera y se t enaplenó basta 
los J1i,·eles indicados en los planos, utilizando 
en lo posible, el material proYeniente de las 
excavaciones ele la. distintas e t ructura . 

.:lcuedncto. - El acueducto <1P . .;ti nado a ron
du<: it· el ag ua el e. de el E stablecimiento clr po
tabilización has ta el depósito de rrserva ubica
do en d Es tablec imiento de <l istr ibueión, cstú 
fo¡·macio po1· una t:añeria de ashcst o<:emento Llí' 
0.250 m de diámetro y 10..!00 m aproximada
mente de longitud. Para la protección externa 
an ticarro. iYa se la ha r e,·e tido con una mate
ria bituminosa espe<:ial. La <:apacidad del a<:ne
durto es de -1, 1¡ , que <:ubr e la dotación in
meniata pre,·ista, capac.idad suscept ible de au
mentar con ma.vor tiempo de bombeo, o bien 
aumen tando la <:apacidad d e las bombas, ha t.a 
poder eleYar el agua a una altura dinámi<:a 
de 40 m, l o que permitirá condueir 9,6 lfs que 
f unc:onando clurante 16 horas por día cubr e la 
demanda futura de 500 m3/ día. 

Para el col'l'ecto funcionamiento del acuecluc
to se han colocado en los puntos altos, ciuco 
válvula. de ai1·e, dotándolo as imismo de cáma
ras de desagüe en lo puntos bajos para el Ya
<· iado even tual del condu<:to. 

Establecimiento de distribución. - El e ta
bl eeim irn to de cl is tribnción compren de: 

a) Depósito de reserra. - E · emienterrado, 
eonstrnícl o to talmente en hormigón armado, de 

Grupos electróg e nos. Alterna 
dores y motores Diesel. 

planta circular de m de radio interno ). de 
500 m3 de capacidad. 

b) T o1'1'e tanque y estaci6n elevadora. - La 
torre tanque tiene 150 m3 dr capacidad. con 
nivel d e desborde a 20 m obre el niYel del 
terreno, y está dotada ele sótano en el que ·e 
i nstaló la estación ele,·ador a. 

Se montaron dos grupos moto-bomba. cleYa
dor es (uno es ele reserva ) consistentes en mo
tor es Diesel de 18 HP, cabezales a engranajes. 
relac ión 1 :1 y bombas de eje YCrtical con ca
pacidad ele elevar 75 m3/ h a una altura diná
mica de 24 m, cada una, que aspiran el agua 
de la resena y la impulsan al tanque elevado. 

Como parte complementaria de e te g rup o de 
maquinarias se in talaron un puente grúa, eá
maras ilenciadoras de ga es ele escape, ta blero 
ele herramientas, etcétera. 

Se in taló, ademá , un medidor Ventnri para 
caudale. Yariables entre 15 y 45 m3j h. 

En la torre tanque propiamente dicha se efec
tuó la instalación de un . istema ele par arrayos. 
y del balizamien to aéreo nocturno, éste último 
de acuerdo a las normas ele la Dü·ección Gen e
ral ele Infraestructura del Mini terio ele Aer o
náutica. 

Las parede de la torre tan que son de ladri
llo huecos de morter·o de cemento de fabrica
ción en la zona; cubierta de techo con teja. 
plana t ipo '·Llao-Llao" obre estructura re is
tente de hormigón armado, s iendo de e. te ma
terial el depósito elevado, entrep i ·o y pas11re-
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la de acceso como asimismo la solera ele fun
dación. Á la sa lida de la torre tanque se ha 
instalado un medidor pa1·a registro de lo con
s umos. 

Red de distribución. - Las cañerías de dis
tribución son de hierro fundido, t ipo liviano, 
teniendo sn desarrollo una long-itud total de 
9.815 m aproximadamente, de al:llerdo con el 
sigui en t e detall e : 

Se ha calculado su capacidad para qu e la 
mínima presión no baje de ]2 m sobre el nivel 
d el terreno eu las horas de múximo consumo. 

Á fin de asegurar u r egular funcionamiento, 
la r ed e. tá. provista de un número conveniente 
de Yá lvulas esclusas ~- cámaras de ele agüe, 
habiéndose instalado Jlayes de incendio frente 
a los edificios ele mayor importancia del pueblo. 

Conexiones domiciliarias. - Como obra: com
plementaria. de la red de distribución, se ha 
incluído la in: tahtcióu de las r espectivas cone
xione domi ciliarias que en total alcanzan a 

• 

170, de diámetros comprendidos entre 13 y 38 
milím etros. 

Obras complementarias. - Con el f in de po
sibilitar r ápidas comunicacion·es entre el Esta
blecimiento de Potabili zacióu y el de Di:tribu
ción, distantes entre sí 10 Km, se instalaron dos 
equipos transmisores-recepto t·es radiotelefónicos 
fijos, con alcance de 50 km. 

Los transmisores se componen de las siguien
tes unidades: Un excitador rlectrónico de fre
cuencia variable, un oscilador controlado a cris
tal, una etapa amplificado1·a de poder y una 
etapa moduladora . Gamas éle onda: t r es f r e
cuencias pre-sintonizadas de 2 a 20 lVIIIz; po
tencia 35 W; clase A. 3 en 8 )!Hz. 

Los r eceptores se componen de las siguientes 
etapas: Superheterodino con una etapa de alta 
~- dos de f recuencia intermedia. Gama de on
das: 5-10 a 15.000 Hz. y de 2 a 20 )1Hz, en forma 
contlnuada distribuícla en -1- bandas. Potencia 
de salida 1,5 \\. 




