OBRAS DE PROVISION DE AGUA A LA LOCALIDAD
DE RIO GRANDE

(GOBERNACION MARITIMA DE TIERRA DEL FUEGO)

(Preparado por la Direccion Principal de Construcciones, O. S. N.)

NOTA DE LA DIRECCION

Las obras de provisién de agua a Rio Grande, que se deseriben en la presente nota, fueron libradas
al servicio publico el dia 15 de marzo del afio en curso, en un acto que conté con la presencia de las

autoridades del Territorio,

En los trabajos realizados se ha invertido la cantidad de $ 9.150.000 m/nacional,

Lia localidad de Rio Grande esti situada a
los 53° 487 de latitud Sud y 67° 41’ de longitud
Oeste sobre la margen izquierda del rio homé-
nimo, en su desembocadura en el Oeéano Atlin-
tico.

Es de formaeion relativamente reciente, ha-
biendo sido delincada y amojonada en el
afio 1926.

Esté4 destinada a ser una poblacién de impor-
tancia en el futuro, pues es el centro comercial
de la zona mas rica y de mayor porvenir del
territorio.

El clima es el propio de las regiones frias,
siendo la temperatura media anual de 6°. El
periodo invernal es largo y frio, registriandose
hasta 20° bajo cero

En los meses de verano (Diciembre, Enero y
Febrero) predominan fuertes vientos del Oeste,
frios y secos, que alcanzan a veces extraordi-
naria violeneia. Las precipitaciones pluviales
son abundantes, pero el promedio anual de llu-
vias no pasa de los 400 mm.

El sistema hidrografico estid representado por
los cursos de agua que se mencionan a conti-
nuacién. El rio Grande, que da nombre al
pueblo, es el méis importante, de caudal apre-
ciable, curso regular y cauce amplio, sobre todo
al final de su recorrido. Sus aguas son habitual-
mente claras, enturbidndose euando fuertes vien-
tos producen la remocién del fondo del lecho.
Esta influenciado por las mareas del océano
Atlantico, las que se hacen sentir hasta 15 km
aguas arriba de la desembocadura. El rio Chi-
co, situado a 15 km al Norte del pueblo y el
arroyo La DMisién que desemboca a 9 km al
Norte de la poblacién, son cursos de caudales

mas reducidos y, uno por su lejania y el otro
por la calidad de sus aguas, no permiten su
aprovechamiento para la provision a la loca-
lidad.

Todos estos eursos provienen de los deshielos
que se producen en la cordillera y acrecentados

Turre tanque de 150 m?®. de capacidad.
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por manantiales, abundantes en la region, aun-
que individualmente de poco caudal.

T.a poblacién se abastecia, antes de ser inau-
guradas las obras de provisién, de agua de la
primera napa,- cuya profundidad media es de
5 m aproximadamente.

Fuente de provision.

Desechados por las causas mencionadas los
cursos del rio Chico y del arroyo La Mision,
como asimismo los manantiales proximos a la
poblacién, en virtud de su reducido rendimien-
to, se adoptd el rio Grande como fuente mais
conveniente para la captacion.

La toma estid ubicada frente al puesto de la
Estancia Maria Behety, denominado “El Tro-
pezon”, donde la influencia de las mareas es
reducida, pudiéndose estimar en 16 horas dia-
rias el tiempo posible de extraccién de agna
dulece.

Capacidad de las instalaciones.

La poblacién actual dentro del radio urbano se
estima en 900 habitantes, de los cuales 700 co-
rresponden a la zona con cafierias de distribueion.
El establecimiento de potabilizacién se ha cons-
truido econ capacidad para abastecer a 2.000
habitantes con una dotacién diaria de 250
1/hab, lo que representa un total de 500
m?/dia, habiéndose previsto un gasto en el esta-
blecimiento de 50 m?®/dia, totalizindose de este
modo un volumen a tratar de 550 m?.

Este volumen se extrae del rio en dos perio-
dos de 4 horas cada uno, durante las bajama-
res, haciéndose el tratamiento simultineamente
con la extraccién, es decir, que la planta de
purificaciéon trabaja durante 8 horas diarias.

Con la construceiéon de una reserva de agua
eruda, sobreelevada convenientemente y alimen-
tada durante los periodos de bajamar, se podra
en el futuro aumentar el rendimiento del Es-
tableeimiento, va que, funcionando durante 20
horas diarias se podrén tratar 1.380 m?® por dia,
lo que permitird servir a una poblacién de 5.250
habitantes con la dotaciéon de 250 1/hab/dia,
quedando un remanente de 70 m?/dia para
gasto del establecimiento.

Teniendo en cuenta estas bases, se han cons-
truido las siguientes obras:

Toma.

Establecimiento de potabilizacion.
Acueducto.

Establecimiento de distribucién.

Red de distribucién.
C'onexiones domiciliarias.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Toma. — Consiste en un dado de hormigén
simple enterrado de 0,30 m en el fondo del rio
que sirve de sostén y anclaje al conducto de
toma, formado por caneria de hierro fundido,
de 0,150 m de diametro ¥ de una longitud apro-
ximada de 150 m hasta su acometida en la casa
de bombas.

Establecimiento de Potabilizacién. Kl Esta-
blecimiento eomprende :

a) Casa de Bombas y locales complementarios.
Iin la parte del edificio destinada a instalaciones
eleetromecénicas se alojan las bombas elevadoras,
las bombas impelentes y los equipos generadores.

Las bombas elevadoras aspiran e impulsan el
agua cruda desde el rio hasta la eimara de
carga, durante las mareas bajas, en dos perio-
dos diarios de cuatro horas cada uno. Se insta-
laron dos grupos electrobombas de eje vertical
de 80 m®/h a 9 m de altura dindmica, alimenta-
das con corriente alterna de 3 x 380 V., 50 Iz,
siendo un grupo de reserva.

Las bombas impelentes aspiran el agna va
tratada de la camara de cloraciéon y post-alea-
linizacién y la impulsan al acueducto que ali-
menta el deposito de reserva de 500 m® ubicado
en el Estableeimiento de Distribucidn. Se ins-
talaron dos grupos electrobombas de eje verti-
cal (uno de reserva) de 60 m®/h a una altura
dindmica de 18 m, con sus correspondientes
bombas de vacio para cebado, equipos también
alimentados por corriente alterna trifisica de
3 x 380 V, 50 Hz.

Lia energia eléctrica necesaria para el accio-
namiento de los equipos electrobombas deserip-
tos se obtiene por medio de dos grupos: elec-
trogenos compuestos de motor Diesel y alter-
nador trifasico de 25 kW, 400 / 230 V, 50 Hz.
En cnanto a las necesidades de iluminacién y
anxiliares se efectud la instalacién de un grupo
monofasico de 5 kVA, 230 V, 50 Hz. BEstos
equipos se encuentran alojados en un ambiente
comin con los grupos electrobombas indicados.

Se efectnaron, ademés, la instalacién de un
puente griia, tanques de almacenaje de combus-
tible, dos electrobombas para los sistemas de
refrigeracién de los motores, tableros generales
v particulares de comando y distribucién de
energia eléctrica, cAmaras silenciadoras de los
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escapes de los grupos electrogenos, ete., como
complementarias de los equipos.

Se instald también el alumbrado externo del
Establecimiento, ademés del de la sala de ma-
(uinas v casa del encargado.

En lo referente al tratamiento del agua, se
instalaron equipos dosadores de cal con capa-
cidad para inyectar 2 ke de cal en solucion,
por hora; equipo dosificador de coagulante pa-
ra invectar 16 kg de sulfato de aluminio en
solueion, en 4 horas; equipo dosificador de clo-
ro con capacidad para inyectar de 3 a 18 kg
de cloro activo en solucién, ¥ reguladores de
flltracion eon tube Venturi.

El edificio se compone de sétano, formado
por paredes de hormigdén simple v piso de hor-
migdn armado debido a la subpresion, donde
estan emplazados los motores eléetricos; sala
de maquinas, en la que se instalaron las bombas
v erupos electrégenos; taller v depdsito de ma-
teriales; garage; local de dosificacién de cal vy
coagulante; local de eloracion: completandose
la planta con un depdsito elevado de 10 m® de
capacidad para el servicio del Establecimiento
v local sanitario.

Todas las paredes se construyveron con ladri-
llos huecos de mortero de cemento de fabrica-
cion loeal, habiéndose construido de hormigdn
armado el tanque elevado, parte del piso de la
sala de maquinas vy estructura resistente de
techos.

b) Camara de carga y canaleta Parshall. — Tia
camara de carga se construyd de planta cua-
drada y en hormigdén simple con acometida de
cano de hierro fundido de 0,200 m de didmetro
v alimenta por desborde a la canaleta Parshall.

Al ejecutar la canaleta Parshall se ha tenido
en cuenta la probable construccion de la reser-
-, de agua cruda, de la que ya se hizo mencion,
en cuyo caso se podra aforar el caudal que
afluya a la planta. Se ha adoptado una ecana-
leta de 0,152 m de ancho en el estrechamiento
la gue nos permite medir caudales comprendi-
dos entre 2 y 55 1/s, aprovechando su construe-
¢i6n para utilizarla como difusor de los produe-
tos quimicos que en los periodos de creciente
o de fuerte viento, serd necesario agregar para
eliminar la turbiedad.

e) Decantadores, — Se construyeron cuatro
unidades de 104 m® de capacidad cada una, que
cnmplen a la vez la funcién de reservas, dada
la forma especial del sistema de captacion, pa-

ra cuyo efecto estdn intercomunicadas entre
si y con los filtros lentos por medio de com-
puertas circulares de hierro fundido de 0,200 m
de diametro cuyva cota de invertido esta 0,05 m
sobre el manto filtrante. Tenemos en esta for-
ma una reserva eventual de agua decantada
de 200 m?.

Lios decantadores se constuyeron integramen-
te de hormigén armado apoyado sobre contra-
piso de hormigdén de 0,10 m de espesor, siendo
de planta rectangular de 3,30 m de ancho por
13,10 m de largo, con fondo provisto de cana-
leta central que desemboca en tolva para alma-
cenamiento del barro cuyo desagiie se efectiia
por simple presidn hidrostética.

La capacidad de los decantadores permite
una permanencia de aproximadamente 4 horas,
30 minntos, con una de ella en limpieza, per-
manencia que se eleva a 6 horas, en el caso de
encontrarse los cuatro en funcionamiento.

La entrada del agua a los decantadores se
efectiia por medio de pantallas ranuradas y la
salida por vertederos rectangulares de umhbral
arneso siendo de destacar que antes de ingresar
el agua a los decantadores cireunla por canales
difusores de 13 m de longitud adosadas a les
mismos, provistos de dientes de hormigdn en
sus paredes laterales distanciados conveniente
v alternativamente entre si, lo gque favorece la
formacion del coagulo.

d) Filtiros. — Los tiltros son del tipo lento a
eravitacion, formados por cuatro unidades de
planta rectangular de 6,45 m de ancho por 13 m
de largo lo que equivale a una superficie fil-
trante individual de 84 m?2
“Con velocidad de pasaje de 0,205 metros por
hora se obtiene: 52 m?® por hora con tres uni-
dades en servieio ¥ una en limpieza; 69 m?
por hora con las cuatro unidades en servicio,
lo que equivale a 352 m?® por dia, por las con-
diciones particulares de trabhajo inmediato de
la planta en dos periodos de eunatro horas cada
uno.

Son semienterrados, de hormigdén armado for-
mando con los decantadores un conjunto mono-
block, estando alimentados por medio de ca-
naletas frontales terminadas en canerias de hie-
rro tundido de 0,200 m de didmetro provista
de anillos desmontados con bordes terminados
en bisel, para encastre y que permiten regular
la caida del agna sobre el manto filtrante.
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El drenaje se efectiia por medio de canaletas
laterales de 0,20 m de ancho y altura variable
entre 0 ¥ 0,06 m distanciados 1,70 m, que des-
embocan en un multiple central formado por
una canaleta de 0,35 m de ancho y altura va-
riable entre 0,15 m y 0,40 m en su acometida
a la eiAmara colectora, cubierta como los late-
rales con losas de hormigdén simple espaciadas
0,03 m entre si.

En cada cdmara colectora se ha previsto un
regulador de filtraciom del tipo basado en el
principio del tubo venturi con palanca y con-
trapiso de accionamiento manual,

El desnivel del pelo de agua entre decanta-
dor y filtro es de 0,20 m, el tirante de agua en
éste de 1,10 m sobre el manto filtrante de 0,70
m de espesor, formado por arena para filtro
lento, que descansa sobre un manto de sostén
formado por una capa de 0,50 m de espesor de
canto rodado convenientemente clasificado.

Lia planta consta de un sistema de compuer-
tas de madera dura que permite aislar parcial
o totalmente a los decantadores o a los filtros
lentos, permitiendo asimismo con nna maniobrs
adecuada de las mismas, el servicio directo des-
de la toma hasta la reserva. El conjunto de las
obras deseriptas precedentemente en los puntos
b, ¢ ¥y d, ha sido protegido de las bajas tem-
peraturas con la construccién de un techo de

una superficie aproximada de 740 m? formado
por una estructura de hormigén armado cons-
tituida por columnas y vigas, sobre la que se
apoya la armadura de madera de la cubierta
del techo formada por chapas de asbesto ce-
mento.

¢) Depdsito de reserva de agua filtrada, — A
continuacién de los filtros se ha emplazado una
reserva de 500 m? de capacidad, semienterrada,
de planta eireular de 8 m de radio interno,
construida integramente de hormigén armado ¥
cuya losa de fondo estd armada teniendo en
cuenta la subpresion existente en el Ingar. La
entrada y salida del agua se efectiia por medio
de canerias de hierro fundido de 0,200 m de
didmetro ubicadas en eimaras diametralmente
opuestas, pudiendo en caso de necesidad aislar
la reserva mediante una maniobra adecuada de
las valvulas, estableciendo en esta forma el ser-
vicio directo.

f) Casa para el encargado. — Este edificio ha
sido construido teniendo en cuenta las condi-
ciones climaticas de la zona, y cuenta con sala
de estar, tres dormitorios, bafio, cocina, lavade-
ro cubierto, despensa v lefiera, contando todos
los locales principales con roperos embutidos.

g) Cerco y terraplenamiento. — E1 terreno
correspondiente al Establecimiento ha sido cer-
cado con alambrado comin de siete hilos, dos

Vista interior de los filtros y decantadores.
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de ellos de puas, con puerta y portén de made-
ra dura, tipo tranquera y se terraplend hasta
los niveles indicados en los planos, utilizando
en lo posible, el material proveniente de las
excavaciones de las distintas estructuras.

Aeuweducto. — El acueducto destinado a con-
dueir el agua desde el Establecimiento de po-
tabilizacion hasta el depdsito de reserva ubica-
do en el Estableecimiento de distribucidn, estd
formado por una caferia de asbestoeemento de
0,250 m de diametro y 10.400 m aproximada-
mente de longitud. Para la proteccidn externa
anticorrosiva se la ha revestido con una mate-
ria bituminosa especial. La capacidad del acue-
dueto es de 4.8 1/s, que cubre la dotacién in-
mediata prevista, capacidad susceptible de au-
mentar con mayor tiempo de bombeo, o bien
aumentando la capacidad de las bombas, hasta
poder elevar el aguna a una altura dindmica
de 40 m, lo que permitird condueir 9,6 1/s que
funcionando durante 16 horas por dia cubre la
demanda futura de 500 m3/dia.

Para el correcto funcionamiento del acuedue-
to se han colocado en los puntos altos, cinco
rilvulas de aire, dotandolo asimismo de cAma-
ras de desagiie en los puntos bajos para el va-
ciado eventual del conduneto.

Establecimiento de distribucién. — El esta-
blecimiento de distribueién comprende :

@) Depdsito de reserva. — Es semienterrado,
construido totalmente en hormigén armado, de

Grupos electrégencs., Alterna-
dores y motores Diesel.

planta ecircular de 8 m de radio interno y de
500 m? de capacidad.

b) Torre tangue y estacion elevadora. — La
torre tanque tiene 150 m?*® de ecapacidad, con
nivel de desborde a 20 m sobre el nivel del
terreno, y esta dotada de sétano en el que se
instalé la estacion elevadora.

Se montaron dos grupos moto-bombas eleva-
dores (uno es de reserva) consistentes en mo-
tores Diesel de 18 D, cabezales a engranajes,
relacién 1:1 y bombas de eje vertical con ca-
pacidad de elevar 75 m3/h a una altura dini-
mica de 24 m, cada una, que aspiran el agna
de la reserva y la impulsan al tanque elevado.

Como parte complementaria de este grupo de
maquinarias se instalaron un puente gria, ci-
maras silenciadoras de gases de escape, tableros
de herramientas, eteétera.

Se instald, ademas, un medidor Venturi para
caudales variables entre 15 y 45 m®/h.

En la torre tanque propiamente dicha se efee-
tud la instalacion de un sistema de pararrayos.
v del balizamiento aéreo nocturno, éste tltimo
de acuerdo a las normas de la Direccién Gene-
ral de Infraestructura del Ministerio de Aero-
nautica.

Lias paredes de la torre tanque son de ladri-
llos huecos de mortero de cemento de fabrica-
cion en la zona; cubierta de techo con tejas
planas tipo “Llao-Llao” sobre estructura resis-
tente de hormigén armado, siendo de este ma-
terial el depdsito elevado, entrepisos y pasare-
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las de aceeso como asimismo la solera de fun-
dacion. A la salida de la torre tanque se ha
instalado un medidor para registro de los con-
SUMOS.

Red de distribucién. — Las caferias de dis-
tribueién son de hierro fundido, tipo liviano,
teniendo sn desarrollo una longitud total de
9.815 m aproximadamente, de acuerdo con el
siguiente detalle:

Se ha calculado su capacidad para que la
minima presién no baje de 12 m sobre el nivel
del terreno en las horas de maximo consumo.

A fin de asegurar su regular funcionamiento,
la red estd provista de un nimero conveniente
de valvulas esclusas y ecamaras de desagiie,
habiéndose instalado llaves de incendio frente
a los edificios de mayor importancia del pueblo.

Conexiones domiciliarias. — C'omo obras com-
plementarias de la red de distribucién, se ha
incluido la instalacién de las respectivas cone-
xiones domiciliarias que en total alcanzan a

170, de diametros comprendidos entre 13 y 38
milimetros.

Obras complementarias. — Con el fin de po-
sibilitar rdpidas eomunicaciones entre el Esta-
blecimiento de Potabilizacion y el de Distribu-
¢ion, distantes entre si 10 Kim, se instalaron dos
equipos transmisores-receptores radiotelefonicos
fijos, con alcance de 50 km.

Lios transmisores se componen de las siguien-
tes unidades: Un excitador eleetrénico de fre-
cuencia variable, un oscilador controlado a eris-
tal, una etapa amplificadora de poder y nuna
etapa moduladora. Gamas de onda: tres fre-
cuencias pre-sintonizadas de 2 a 20 MHz; po-
tencia 35 W; clase A 3 en 8 MHz.

Los receptores se componen de las siguientes
etapas: Superheterodino con una etapa de alta
v dos de frecuencia intermedia. Gama de on-
das: 540 a 15.000 Hz. y de 2 a 20 MHz, en forma
continuada distribuida en 4 bandas. Potencia
de salida 1.5 W.
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